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Metal strip is made by flowing melt from a nozzle onto a rotating 

cooling roller surface whereby the melt pool is sprayed with carbon 

d i ox i de. 

USE/ADVANTAGE - Producing esp. soft magnetic strip with amorphous 
or metastable microcrystal I ine structure. Components such as ring band 
cores, transformers etc. can be produced. By spraying with carbon 
dioxide, the packing density is increased from 75 to 95% and the 
surface roughness is considerably reduced. 
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Patentanspruch: 

Verfahren zur Herstellung von Metallbflndern durch Schnellerstarrung elnes aus elner DOse 
austretenden flussigen Metallstrahles auf elner rotlerenden Kuhlwalzenoberflfiche, wobel die slch Im 
Auftreffpunkt bildende Schmelzpfutze mlt elnem Inertgaa bespQIt wird, dadurch gekennzelchnet, daB 
die Schmelzpfutze vdltig mlt Kohlendloxldgas bespOlt wird. 

Hierzu 1 Seite Zeichnungen 



Anwendungigeblat der Erflndung 

Die ErflHtiung baiioht ilch auf da* Goblet dor Motatlurgle und betrlfft eln Verfahren, mlt dam Matallbandar, vorzugtwelte aus 
weichmagnotiachen Werkatoffen, mlt amorphem odar matastabll-mlkrokriataltlnam GafOga durch Schnallaratarrung olnot 
flOistgon Motallttrahlea auf alnar rotlarandan Kahfwalzenoberflache haratallbar alnd. Dla Metallbinder welten varrlngarta 
Oberflachenrauhigkeiten auf, wodurch dla Packungadlchte von etwa 75 auf atwa 95% gettelgert warden kann. 
Objekte, dla untar Verwendung der erfindungsgomia hergestelften Metallbfindor hergettellt werden konnen, alnd 
Rlngbandkerne, Tranaformatoran odar Ihnlicha Bautaila. 



Charakterlttlk daa bakanntan Standaa dar Technlk 

Dla Herttellung von amorphan odar metaatabil-mlkrokriatalllnen Bandern durch Schnallaratarrung alnas flOatlgen 
Metallstrahlaa auf dar Oberfllche alnea rotlerenden KOhlsubatratea 1st u. a. durch die U S-PS 4.124.671 ala . melt-tplnnlng*- 
Verfahren bekannt. Die Qualltlt dar Binder, d. h. Ihre Geometriekonatanz Ober Lange und Breite, Sire Oberflichenbetchaffenhelt 
und Ihre Homogenltat In bezug auf Struktur und Gofuge, beatlmmt die Elgenachaften dieter Bander und damlt Ihre 
Anwendungsmoglichkeit 

Ea alnd Inabetondere iwel Faktorcn, die von EinfluG auf die Qualltat der Bander find: 

1, Schwlngungen und Turbulonz In der Schmelzpffltze, die alch Im Auftreffpunkt des flOasigen Metallttrahlea auf der 
Kuhlwalzenoberflacho bildet, bewirken UnregelmlGlgkeiten In der Bandkantenbildung und der Oberflachentopografie. 

2. Die Entstehung von Jift-off-Gebleten, d.h. von Gebleten fehlenden Kontaktea daa entatehenden Bandea mh der 
KGhlwalzenoberflache, fuhrt zu Inhompgenltfiten In bezug auf Gefuge und Struktur, die alch nachteillg auf alte 
Bandeigenschaften auawirken, Inabeaondere auf die magnetlachen Elgenachaften bei Bandern aua weichmagnetischen 
Werkatoffen. Die Jift-o""-Gebiete entatehen dadurch, dafl die bei achnellaufenden K6rpern aleta mhgarlsaene Luftachicht 
vor der Schmelzpfutze einen Staudruck erzeugt, der ao groO lat, daQ Luft unter die Schmelzpfutze gedruckt wird und dadurch 
dor Kontakt dea entatehenden Bandea mit der Kuhtoborflache verachlechtert wird. 

Ea lat durch ^avuna (Journal of No n-Cryatallin Solida. 37 M9801 ) und durch di e US-PS 4.262734 bekannt, daQ Schwlngungen und 
Turbulenz in der Schmelzpfatze durch Begat ung mit elnem Inertgaa verringert werden kdnnen. 

In derySgS 4.171 B56 lat angegeben, daa die 8egaaung mK einem Inertgaa beaondera wirkaam lat, wenn die Gaaatrfimung eine 
ki .liach niedrige Reynoldzahl nicht Gberachreltot. Die niedrigaten Reynoldzahlen wurden fQr Helium, Neon und Waaaeratoff 
ermlttelt. Waaaeratoff wird aua Slcherheftagrunden nlcht verwendet. Helium und Neon dOrften Infolge dea hohen Prefaea nur fQr 
Sonderanwendungen bzw. Im LabormaGttatt olngeaetzt warden. In der Regal werden deahalb Argon bzw. Helium/Argon- 
Gemlache ala Inarlgaae eingeaetzt. Et entateht eln Band mlt verbeaaerter Geometrle, auf die Bltdung von .lift-off "-Gebleten 
bleibt die Begat ung allerdlnga ohne EinfluG. 

In derUS-PS4.S8801Slat eln Verfahren zur Herttellung achnelleratarrter Bandar beachrleben, bei dem neben elner verbeaaarten 

Geometrle eine deutllche Varrlngerung der .lift-off -Geblete errelcht wird. * 

In die Nahe der Schmelzpffltze wird ein Gaagemiach von Kohlenmonoxld und Saueratoff gebracht und gczflndet. Durch dia bei 

der exothermen Roaktlon entslehende hohe Temperatur wird eln Gat extrem nlederer Dlchte erzeugt. Dfaaea verringert den 

Staudruck vor der Schmelzpfutze, und ea wird weniger Luft bzw. weniger Gat unter die Schmelzpfutze gedruckt 

Der Nachteil dieaea Verfahrena beateht in dem hohen apparativen Aufwand, der apeziell zum Einttellen elnea genauen 

Mengenverhahnisaet von Kohlenmonoxld zu Saueratoff erf orderllch (at, da eine rapid* Verachlechterung der Bandqualitlt bei 

UberachuG von Saueratoff eintrltt. Kohlenmonoxld beaitzt auOerdem eine hohe Glftlgkelt, deahalb aind aufwendlge 

^cherhelttm.Bnahmen erforderllch. Weherhln beelntrichtlgt die hohe Temperatur die geaamte Anlage, Inabeaondere die 

Walze, die DOte und die Boden Bodenbaugruppen. 



Zlel dar Erflndung 



Daa Zlel dor Erflndung beateht In der Schaffung von Vorauatetzungen zur okonomitchen Herttellung von amorphan odor 
Schnelle^ B*ndern mlt verbeaaerter Ge metrle und verrlngerter Oborfiachenrauhlgkelt durch 
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Darlegung da* Wewni der Erflndung 



Der Erflndung llagt dla Aufgaba xugrunde. aln Varfahran anzugaban, bal dam auf alnfacha Welae ohna h hen apparatlvan 
AU ^? n iVr d ° hn ' *1T n ?.? n l t h " 0 « rt « m P«'"«>"*n Schwlngungan und Turbuleru In dar SchmelzpfOtze gedlmpft warden 
und dla Blldung von .lift-off "-Gebleten elngeechrlnkt wlrd. ErflndungagemSd Itt die Aufgaba dadurch oaldat daQ dla 
SchmelzpfOtze vfllllg mlt Kohlandloxldga. be.pOlt wlrd. Durch dla alnfacha tachnlacha MaOnahme. dar Begae'ung der 
SchmelzpfOtze mlt Kohlandloxldga*. dla bal Raumtemperatur durchgefQhrt warden kann, anutaht aln Band, daa In eelner 
Qua lilt mlnde.ten. eben.o gut I.JM wla aln Band, da. untar hoham app.ratlvam Aufw.nd und .chwl.rlgan technologl.chen 
Bedlngungen nach der US-PS 4.588 01 6 hergetellt wurda. Dla po.ltlva Wlrkung daa Kohlendloxldga.e. I.t Oberre.ch.nd 
ln5be S ondere aueh daraufhln wall Kohlendloxid elna Reynoldzahl aufwelet. dla urn aln mehrfache. hflh.r I.t ala die krltl.che 

V T ^. L w,rk, ' m,tM Gm un,er R««mt.mper.tur bekannte Helium. *o d.S von dar Fachwelt bl.h.r elne 

P o..tiv. Wlrkung fOr CO, au.ge.chlo..en wurda. Durch dla Bega.ung mlt Kohlendloxid. da. Im Gegen.atz zu anderen ln.rtga.an 
elne we.entllch hflhere Dlcht. eufwel.t. wlrd zunlch.t die Luft aua dam Barelch der Schm.lzpfOtzeT.rdringt. Der St.udruck de. 
Ga.e. vor der Schmelzewlrd nlcht verrlngert. eber daa untar die SchmelzpfOtze gedrOckte Kohlandloxldga. lo.t .Ich .ofort In der 
Schme ze auf, Oberra.chend auch bel den extrem gerlngen Emarrungezelten der Schmelze von 2.6 • 10-.. Dadurch l«i dla 
Schmelze nehezu vfllllg In Kontekt mit der KOhlwalzenoberflache. und dla .llft-ofr-Geblete llegen unter 6% 
?i«. B rf °TI! 0 «" ? onlendlo * ,d J? 1 * ? b *[ ntehtnur poahlv auf die Auablldung elner glatten Unteraalt. de. Bandea, a. trltt .uch 
elne deutllche Verrlngerung der R.uhlgkelt der Bandobereelte auf. Infolga der grflfleren V.rrlngerung de. S.ueratoff- 
Part.a Wrucke. durch Kohlendloxid wlrd dfc Blldung von Oxlden de. FeO-Tvp. nahezu vfllllg unterbunden. und e. blldet .Ich auf 
der Oberfliche der Schmelze elne .teblle Oxidhaut aua Komplaxen von SIO„ F.,SIO« und 8,0,. DI. M .labile Oxldhaut hoher 
VI.ko.ltit bewlrkt elne Glattung der SchmelzpfOtze. .1. relBt auch bel gerlngen Schwlngung.n nlcht .uf"wodurc?d1ll 
Schwlngungan Ihran negatlven Elnflutt auf die Oberfllchenqualltlt dea Bandea verlleren. Bel der Begeaung mlt etaem anderen 
Inenga. wlrd der Seuer.toff-P.rtlaldruck nur aoweh her.bge.etzt. d.O die Oxldblldung vom FeO-Typ nur oerlngfOglg 
e,nge.chr«nkt w.rd. Die .o g.blld.t. Oxldh.u, l« we.entllch .tebller und ralOt achon bel g.rlng.t.n Schwlngung.n auf. Dl. 
Mlttonrauhlgkelt R, slno. erfindungagemeO herge.tellten Bande. betragt < 0.6 pm. 
Nach.tehend .oil die Erflndung durch eln Au.fOhrung.bei.plel naher erISutert werden. 



AuafOhrung.bel.plel 

Ole Bilder 1 und2zeigen Aufnahmen von Bandunteraehan In elner Vergrflfterung 100:1. Die Aufnahme 1 wurde voneinem Band 
aufgenommen. daa nach dam erfindung.gema&en Verfahren hergettelh wurde. Dezu wurde elne welchmagneti.che Leglertno 
der Zu.arnmen.etzung fifuSl, euf elner Walze aua elner CuNISI-Leglerung achnell abgakOhh. Die .Ich Im Auftr.ffpunkt de. 

flOsslgen Metallatrahlea mlt Kohlandloxldga. bespOlt Da. Gaa trat aua zwei FfachdO.en aua. deren Schlitzllnge der Bandbrehe 
v n 20mm ant.prach. die Schlltebrelte betrug 0.8mm. Der Abatand der vor der AuatrittadOae dea flOaaigen Metallttrahlea 
angeordneten FlachdOae betrug zur vorderen Uppe der AuatrittadOae 2mm. der Abatand der hlnter der Au.tr»tud0.e de. 
r.?rw°r n 1 !lTl r l •"- eord "« ten n.chd0.e betrug zur hlnteren Uppe der Au.trltt.dO.. 4mm. Ole Dl.t.nz der Fl.chdO.en 
Au.gang der RachdOeen betrug 1 8 kPa. die Begeaung wurde bel Reumtemperatur durehgefOhrt. Wla am Blld 1 zu eehen 1st zelot 

d ! fi"? T." "* *" Un ^" ma ° ,0ka,t * n d " W-UenoberfUche. 01. Ge.am,fl6chVd.r im "fr-Geb." ° 

die extrem feln und homogen vertellt Und. Ilegt < 6%. Der MKlenr.uhwert R, dea Bandea betragt 0.35pm. Der Packuno.faktor 

z^lTSP^XS^LT^ B ' ndM b „" d " B-ndk.nten.u.b«»d«ng la, auag.Lchn.Un! SSSfiSSl 
h Jr°l. h i ik d T . A " ,bnduB « V ° n ."n-off-Gebleten. Die Aufnahme 2 wurde von elnem Band aufgenommen. da. wla 

det.Dle.Hft-offWde.B.ndeib.tragt 
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